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Documentation et analyse de la parole criée et siffléee a
difféerentes distances

par Julien Meyer (chargé de recherche au CNRS, Sciences du langage
Université Grenoble Alpes, gipsa-lab)

-t

T HE H & N 5 E & U s I NG QNP

Endangered Languages Project

Conselho Nacional de Desenvolvii 9
Clentffico e Tecnolégico



Différents types d’adaptation a la distance
du signal de parole (ou modalités/types de parole)
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Les humains transforment la parole pour s’adapter

- au bruit

- a la distance
- et a beaucoup d’autres contextes

= Pessible T s

150 m 200 m



Contraintes naturelles en extérieur sur les signaux sonores

O Les paysages sonores ruraux naturels sont tres variables

e |lIs dépendent de la situation géographique, du terrain, de la végétation,
de la biophonie, de la geophonie et des conditions météorologiques.

=> Grande variété d’effets masquant du bruit

o Lesignal de parole est dégradé par propagation dans le milieu
o Attenuation sphérique (~-6dB quand la distance double)




Exemple de caractéristiques communes
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Impact d’un bruit ‘calme ambiant’ sur la compréhension
de la parole ‘ordinaire usuelle’ (aussi appelée ‘modale’)

Tache: reconnaissance de mots
(monosyllabiques (CVC,CCV...), francais),
Distance variable (<>>variation of SNR), 36 participants
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Impact bruit ‘calme ambiant’ sur la compréhension parole modale

13 m from the source

Spectre du bruit (en gras)
et des consonnes [l, s, t] (13 m)

Distance from the source (meters)
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=HE Obstruents =>LE (Obstruents, Fricatives).
(with HE= High Energy; LE = Low Energy)




Les humains transforment la parole pour s’adapter

- au bruit
- a la distance
- et a beaucoup d’autres contextes

= Pessible T s

150 m 200 m



Diversité des pratiques d’imitation/transposition avec une autre source que les
plis vocaux (cordes vocales)

Meyer and Moore, 2021 Frontiers in
Psychology

Meyer 2015 Springer

Meyer 2021 Ann. Rev. Ling.

Moore and Meyer 2014 Lang Doc and Cons
(LD&C)

Seifart*, Meyer*, Gravunder Dentel
2018, RSOS (* co-lers auteurs)

1. modulation du tractus vocal; 2. substitution instrumentale compléte

=> Différence musique-langage, et differentes stratégies pour faciliter 'intelligibilité
(segmentation de la phrase et procédés phrastiques (tambours a fente)
et/ou phatiques (parole sifflée)

Meyer, J. & Manfredi, V. (2024). Auxiliary speech by vocal tract modulation and musical surrogacy. In Sammler, D. (ed.), Oxford Handbook of
Language and Music.



on retrouve son importance dans certains
territoires par les téemoignages des habitants (et
toponymes de postes de cris)

Par exemple: en Vercors

Travail mené sur
les toponymes
(nom des lieux)



Premiers tests/resultats (Meyer 2005, 2008)
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Pour parler a distance
adaptation universelle de la voix: le cri

renforcement de I'effort vocal

Enregistrements
audio

Tache de
I’expérience:

les participants
ciblent différentes
distances

IW

=> effet lombard ‘tacite’, FO "

durées Voy. et Cons.
Amplitude

Few references

Fréequences






Methodes adaptées a I'espace et au territoire

* Objectif: mesures de I'équilibre perception-production => adaptation de la parole
* Tache:

» Collection de données: 1)enregistrement simultané 2 distances | T.f.’

2) Autres mesures:

15
=> (émetteur, récepteur: intensité, FO, formants, durée; niveau de réponses correctes, ¢

matrices)



APPROCHE ECOLOGIQUE du LANGUAGE
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Explorer: les mécanismes d’adaptation de la parole humaine
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Extract of the video

Paroles, langages, langues sifflées
of Busnel R-G

filmed in La Gomera, Canary island

Courtesy: Busnel R-G and Cerimes, France
Subtitled by Meyer J.




: une adaptation pour dialoguer a distance
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Autre exemple en forét dense (des zones relativement isoléees)
Les différentes techniques de sifflement Gaviao

Mode parle du sifflement
P r I m I ‘ r |n |r ) 0.2341 : Fl‘equence -
arole modale (‘ordinaire’) -0.06452 . /de la vibrati

Jaa pa-viji-a & o= %z des cordes
(si nous allions nous baigner!) et : vocales(Fo)

Paroole sifflée (bilabiale): jaa pa-viji-a

[

2500 Hz
0Hz

0621837 | 0621837

jgamm,

0.915896 | 0.915896 ]

Parole sifflée (resonance mains):

Mode chanté de la flute L — A 4 hauteurs de notes
L o A R & 4 trous

0004408 oo;bjégg
-0.4602 " 0
1500 = N2 1164 Hz

300 Hz

jaa pa-viji-a
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Différents types d’adaptation a la distance
du signal de parole (ou modalités/types de parole)
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Parole sifflée: principe général

Besoin de dialoguer de loin

(bergers, chasseurs...)

T Transformation de la voix en
T sifflements (bonne propagation)

<.II-UIIIII_" >
o R - Toujours une bonne compréhension
e (R LRl e e e Mais

seulement pour ceux qui sont entrainés
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Parler en sifflant
dans les montagnes de |'Atlas

extrait 1: dialogue sifflé a /an%ue distance en

langue berbére tashihivt

un film de

Julien Meyer (Gipsa-Lab CNRS)
Rachid Ridouane (LPP CNRS)

https://vimeo.com/361557210



Mesures d’intelligibilité avec des siffleurs experts

Meyer, Rolland, Socas, Diaz Reyes (2024). A Sentence Comprehension Test with Whistled Spanish Experts. Proc 14th Exling Conf.
https://exlingsociety.com/wp-content/uploads/2024/07/14_0017_000611.pdf
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longues peu de contexte, inconnues et plausibles
la grand-mére achetera ce soir le chapeau et la chemise




Exemple de test perceptif sur les voyelles

Test

o 64 voyelles vont étre sifflées.
Q -~ Pour chacune, choisissez la voyelle qui d'aprés vous s'en
N rapproche :

a de bal
ide livre
é de thé
o de mot

Son 3

N

2008

Non siffleurs ‘naifs’ en parole sifflée
de différentes langues maternelles
Musiciens, différents instruments

Hz

Whistled frequencies

Meyer et al 2017 Front. Psychol Tran Ngoc et al 2023 Speech Corr



Articulation:
de grandes contraintes
pour un résultat simple

i t 'u
Misunderstood

aseit'unas

Audio: une bande de
freguence mélodique

Frequency (Hz)

Meyer, Rolland, Socas, Diaz Reyes (
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La parole sifflée dans une

Photos: © Meyer

Meyer (2015) Whistled Languages Springer
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Siffler le systeme vocalique de différentes langues

Frequency (Hz)

—
d
I.
)
g
o
\]I;l
e

Frequency (Hz)

Greek vowels

Spoken vocalic diagram
+ whistled groupings
b

ONO®

Hz Whistled vocalic diagram

Spanish vowels

Turkish vowels

b

Spanish

f

Spoken vocalic diagram
+ whistled groupings
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Spoken vacalic diagram
+ whistled groupings
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Langue Wayapi Dans les foréts dense + rivieres
(Brésil/Guyane Francaise)

/jawi aisa jawi ai s a/! |/jawi aisa jawi ais a/
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Meyer (2015) anguages S

« jawa moyu o’u »




Dans le monde entier, grande diversité de langues ayant
une forme (modalité) sifflée

Parole sifflée Biotope/territoire
& =
milieux écologiques qui isolent Canal de transmission
rapidement les individus de la parole

Meyer (2015) Whistled Languages Springer
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Uinspiration d’un siffleur traditionnel de El Hierro (ile Canarie)

Whistled

Time (s)

Whistled Spanish (El Hierro

. Spanish sentences « ; donde estas? ;vienes a cenar ? », pronounced [dondestas bienes a senar], with the fast speech
fusion of the two first words based on the same vowel. This whistled extact, meaning where are you ? Do you come for dinner ?
was recorded with a traditionnal whistler of El Hierro Canary Island who was targeting long distance communication
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Meyer, Magnasco Reiss (2021) Frontiers in Psychology
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Meyer, Magnasco Reiss (2021) Frontiers in Psychology



Un protocole expérimental original récent (mai 2022)
Pour étudier I'adaptation de la voix et du sifflement en méme temps

3 locuteurs natifs de 'espagnol
Tous experts en Silbo (=5 ans profs)

0 phrases |

!

en conditions ‘écologiquement valides’

ciblant 3 différentes distances
(d’auditeurs imaginaires)
Correspondant a trois types de parole
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